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@ PROCEDE DE PASSIVATION D'UNE PIECE REVE7UE D UNE COUCHE DE ZINC OU DE ZINC ALUE. 

(57)Proc6de de passivation d'une piece revetue d'une 
Suche de zinc ou de zinc allie, caracterise en ce que: 

♦ on plonge fa piece a traiter dans une solution aqueuse 
renfermant entre 5 et 100 g/l d'acide chromique et entre 5 
et 100 g/l d'acide phosphorique, 

- on relie cette piece a un p6le posltif d'un generateur de 
courant pulse associe a un generateur de counant continu 
et dont rautre p6le est relie a une contre-electrode en un 
materiau neutre plongeant egalement dans la solution 
aqueuse, et 

- on applique, entre la piece et la contre-electrode, un 
courant pulse sous une tension de I'ordre de 3 a 10 volts 
permettant de deposer par voie electrolytlquB, sur le zinc 
ou le zinc allie, un film de passivation essentiellement a 
base de phosphate et de dichromate de zinc permettant de 
proteger la piece contre la corrosion et d'accrottre sa duree 
de vie. 
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« Procede de passivation d'une piece revetue d'une couche 
de zinc ou de zinc allie » 

La presente invention concerne un procede de 
passivation d'une piece revetue d'une couche de zinc ou de 
5 zinc allie. 

II est bien connu que, dans tous les domaines 
de 1'industrie telle qu'a titre d'exemple 1 ' automobile , 
l'61ectromenager, la conserverie . il est necessaire de 
proteger les pieces en fer, en fonte ou en acier contre la 
10 corrosion. 

Parmi les procecles les plus couratnment utilises 
pour effectuer cette protection, on peut mentionner la gal- 
vanisation qui est connue depuis deja de nombreuses dizai- 

nes d'annees. 

Cette operation, qui consiste a recouvrir les 
pieces a proteger d'une couche de protection a base de 
zinc, peut s' effectuer soit par trempage dans un bain de 
zinc fondu (ou enduction au rouleau) soit par electrozin- 
gage. Le depot, qui doit etre d'epaisseur controlee, peut 
ou non etre realise sur toutes les faces de la pieces. II 
est constitue de zinc pur ou additionne d' elements tels, 
qu'a titre d'exemple, le nickel, 1' aluminium, l'etain, le 
cuivre, le plomb, le fer ou encore le cobalt. 

La galvanisation permet de revetir les pieces 
d'une couche de zinc ou de zinc allie ayant un aspect 
brillant et une epaisseur homogene . 
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Les specialistes ont, cependant, constate que 
les pieces ayant subi le traitement de galvanisation demeu- 
rent souvent encore trop sensibles S la corrosion et ont 
pour cette raison propose de les revet ir d'un film inhibi- 
5 teur complementaire, essentiellement & base d'oxydes metal - 
liques qui est nomine « film de passivation ». 

Le procede classique de passivation de pieces 
en zinc ou zinc allie consiste a les plonger dans une solu- 
tion d'acide chromique de fagon a les revetir par reaction 
10 chimique d'un film inhibiteur de corrosion a base de chro- 
mate et de dichromate de zinc. 

Cette reaction chimique est, toutefois, tres 
difficile £ maitriser et le film passivant ainsi obtenu est 
tres souvent fragile et de faible epaisseur, et par suite, 
15 n' assure pas la protection souhaitee. 

La present e invention a pour objet de remedier 
a cet inconvenient en proposant un procede nouveau de pas- 
sivation de zinc ou de zinc allie permettant de mieux mai- 
triser la reaction de formation du film passivant et ainsi 
20 d'en ameliorer la performance vis-a-vis de la resistance a 
la corrosion. 

L' invention s' applique tout particulierement a 
des pieces ayant subi une galvanisation prealable mais 
n'est, bien entendu, pas limitee a de telles pieces et peut 
25 egalement s'appliquer au traitement d' articles en zinc ou 
zinc allie. 

Le procede conforme a 1' invention est caracte- 
rise par la mise en oeuvre des etapes suivantes : 

- on plonge la piece a traiter dans une solution aqueuse 
30 renfermant entre 5 et 100 g/1 d'acide chromique et entre 

5 et 100 g/1 d'acide phosphorique , 

- on relie cette piece si un pole d'un generateur de courant 
pulse associe a un generateur de courant continu et dont 
1' autre pole est relie a une contre- electrode en un mate- 
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riau neutre plongeant egalement dans la solution aqueuse, 
et 

- on applique, entre la piece et la cont re -elect rode, un 
courant pulse sous une tension de l'ordre de 3 a 
5 10 volts. 

On a pu verifier que la mise en oeuvre de ce 
procede permet de deposer par voie electrolytique, sur le 
zinc ou le zinc allie\ un film de passivation essentielle- 
ment a base de phosphate et de dichromate de zinc pr€sen- 
10 tant une tres bonne tenue a la corrosion et permettant 
d'obtenir un accroissement sensible de la duree de vie de 
la piece ainsi revetue. 

La caract£ristique essentielle du procide con- 
forme a 1' invention est liee i 1' utilisation de courant 
15 pulse : on a en effet constate qu'en 1' absence de courant 
puls§, il est impossible d'obtenir une passivation du zinc 
au pH de la solution aqueuse chr omique /phosphor i que, la 
couche superf icielle de chromate qui se forme imme"diatement 
bloquant la poursuite de la reaction. 
20 Au contraire, la mise en oeuvre d'un courant 

pulse* permet d'activer l'oxydation anodique du zinc en ions 
Zn et sa dissolution ainsi que la formation de dichromate 
et de phosphate . 

On a pu verifier que, lors de la mise en oeuvre 
25 du procede conforme a 1' invention, les reactions qui se 
produisent au sein de la solution electrolytique sont es- 
sentiellement les suivantes : 

Zn + 2 Cr0 3 + H 2 0 

30 

2H 3 P0 4 + 3Zn ■ ■ ■ ► 



Zn Cr 2 0 7 + H 2 



Zn 3 (P0 4 ) 2 + 3H 2 



35 



En consequence, au niveau de la contre- 
electrode qui peut etre realisee dans tout materiau inerte 
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dans la solution, notamment en graphite ou plus avantageu- 
sement en acier inoxydable, on observe un degagement 
d'hydrogene tandis que le film passivant rechercht vient 
s'appliquer sur la piece. 

5 Selon une autre caracteristique de 1' invention, 

la frequence du courant pulse est de l'ordre de 0,1 & 1 kHz 
pour les frequences anodiques et cathodiques et plus parti - 
culiirement environ l kHz en frequence anodique et environ 
0,2 kHz en frequence cathodique. 

l0 Selon une autre caracteristique de 1' invention, 

la duree de chaque impulsion de courant est de l'ordre de 1 
& 10 ms. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, 
la density de courant moyenne est compris entre 1 et 
15 5 A/dm . 

On a, en effet, pu verifier que le choix sus- 
mentionn§ des dif ferents parametres du courant pulse permet 
d'obtenir un film passivant particulierement satisfaisant . 

On a, £galement, pu verifier que la duree de 
20 traitement de la piece doit, de preference, etre de l'ordre 
de 1 a 5 mn. 

Les caract§ristiques du proc§d£ qui fait 
l'objet de 1' invention seront decrites plus en detail en se 
referant aux dessins annexes dans lesquels : 
25 - la figure 1 est un schema representant une installation 
permettant la mise en oeuvre du precede, 
- la figure 2 est un diagramme (t/V) correspondant au cou- 
rant appliqu£. 

Selon la figure 1, le procede est mis en oeuvre 
30 dans une installation essentiellement constitute par une 
cuve electrolytique 1 remplie d'une solution aqueuse 2 ren- 
fermant entre 5 et 100 g/1 d'acide chromique et entre 5 et 
100 g/1 d'acide phosphorique ainsi que par un generateur de 
courant pulse G 2 associ£ a un g§n£rateur de courant continu 
35 G x . 
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La piece a traiter P plonge dans la solution 2 
et est reliee au generateur G 2 . Ce generateur est, en ou- 
tre, relie a une contre-electrode 3, de preference en acier 
inoxydable, qui plonge dans la solution 2 et entoure la 
piece P. 

Selon la figure 2, le generateur G x delivre une 
tension continue V0 a laquelle le g§nerateur G 2 superpose 
cycliquement une tension sous forme d'un train 
d' impulsions . 

Par suite, le generateur G 2 applique, entre la 
piece P et la contre-electrode 3, un courant pulse pouvant 
etre represents par les caracteristiques suivantes : 



- Tension 



3 a 10 volts, 



1 kHz, 
0,2 kHz 
1 a 10 ins. 

2 

1 a 5 A/dm . 



- Frequence anodique 
15 - Frequence cathodique 

- Duree de chaque impulsion 

- Densite de courant moyenne 

La solution electrolytique 2 se trouve partiel- 

+ 

lement dissociee et renferme, en particulier, des ions H 
20 des Cr 2 0 7 et des ions P0 4 . 

Sous 1' action du courant puls§ susmentionn§, 
+ 2- 3- 

les ions H ainsi que les anions Cr 2 0 7 et P0 4 migrent 

vers la piece P pour former le film passivant recherche et 
degager de l'hydrogene. 
25 II est a noter que la piece P passe alternati- 

vement du + au - suivant le train d' impulsions gen£re par 
le generateur a courant puls£ G 2 • 
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REVEND ICATIONS 
1°) Procede de passivation d'une piece revStue 
d'une couche de zinc ou de zinc allie, caracterise en ce 
que : 

- on plonge la piece a traiter dans une solution aqueuse 
renfermant entre 5 et 100 g/1 d'acide chromique et entre 
5 et 100 g/1 d'acide phosphorique , 

- on relie cette piece a un pole d'un generateur de courant 
pulse associe a un generateur de courant continu et dont 
1' autre pole est relie a une contre-electrode en un mat§- 
riau neutre plongeant egalement dans la solution aqueuse, 
et 

- on applique, entre la piece et la contre-electrode, un 
courant pulse sous une tension de 1'ordre de 3 a 10 volts 
perraettant de deposer par voie electrolytique, sur le 
zinc ou le zinc allie, un film de passivation essentiel- 
lement a base de phosphate et de dichromate de zinc per- 
mettant de proteger la piece centre la corrosion et 
d'accroitre sa duree de vie. 

2°) Procede selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que la frequence du courant pulse est de 1'ordre 
de 0,1 a 1 kHz pour les frequences anodiques et cathodi- 
ques . 

3°) Procede selon l'une quelconque des revendi- 
cations 1 et 2, caracterise en ce que la duree de chaque 
impulsion de courant est de 1'ordre de l a 10 ms. 

4°) Proced^ selon l'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 3, caracterise en ce que la densite de courant 

2 

moyenne est compris entre 1 et 5 A/dm . 

5°) Procede selon l'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 4, caracterise en ce que l'on traite la piece 
pendant 1 a 5 mn. 
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